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! 仿真语言

矩阵实验室（+,-.,/：+01234 .0562016278是一
种以矩阵运算为基础的交互式的程序语言。与其它

计算机语言相比，具有简洁和智能化程度高的特点，

而且适应科技专业人员的思维方式和书写习惯，因

而用其编程和调试，可以大大提高工作的效率。

目前 +,-.,/ 已经成为国际上最流行的软件
之一，除了可提供传统的交互式的编程方法之外，

还能提供丰富可靠的矩阵运算、图形绘制、数据处

理、图像处理和方便的 93:;6<=编程工具等。因而
出现了各种以 +,-.,/ 为基础的工具箱，应用于
自动控制、图像信号处理、生物医学工程、语音处

理、信号分析、时序分析与建模、优化设计等广泛

的领域，表现出了一般高级语言难以比拟的优势。

较为常见的 +,-.,/ 工具箱有：控制系统工具箱、
系统辨识工具箱、多变量频率设计工具箱、分析与

综合工具箱、神经网络工具箱、最优化工具箱、信

号处理工具箱、模糊推理系统工具箱，以及通信工

具箱等。

在 +,-.,/ 通信工具箱中有 >?+@.?AB 仿真
模块和 +,-.,/ 函数，形成一个运算函数和仿真
模块的集合体，用来进行通信领域的研究、开发、

系统设计和仿真。通信工具箱中的模块可供直接使

用，并允许修改，使用起来十分方便，因而完全可以

满足使用者设计和运算的需要。

+,-.,/ 通信工具箱中的系统仿真，分为用
>?+@.?AB 模块框图进行仿真和用 +,-.,/ 函数
进行的仿真两种。在用 >?+@.?AB 模块框图的仿
真中，每个模块，在每个时间步长上执行一次，就是

说，所有的模块在每个时间步长上同时执行。这种

仿真被称为时间流的仿真。而在用 +,-.,/ 函数
的仿真中，函数按照数据流的顺序依次执行，意味

着所处理的数据，首先要经过一个运算阶段，然后

再激活下一个阶段，这种仿真被称为数据流仿真。

某些特定的应用会要求采用两种仿真方式中的一

种，但无论是哪种，仿真的结果是相同的。

下面即对使用 +,-.,/ 语言仿真 CD+, 通
信系统进行描述。

" 仿真框图

CD+,是指在各发送端使用不相同、相互（准）
正交的地址码调制所传送的信息，而在接收端在利

用码型的（准）正交性，通过相关检测，从混合信号

中选出相应的信号的一种技术。实现 CD+, 的理
论基础是扩频通信，即在发送端将待发送的数据用

伪随机码进行调制，实现频谱扩展，然后进行传输，

而在接收端则采用同样的编码进行解扩及相关处

理，恢复原始的数据信息。扩频通信有直接序列

（D>）、跳频（EF）、线性调频（GH32I）、跳时（-F）等方
式。采用扩频通信的优点很多，如抗干扰、抗噪声、

抗多径衰落的能力强，能在低功率谱密度下工作，
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保密性好、可多址复用和任意选址及进行高度测

量等等。

因此，扩频通信作为新型的通信技术，已引起

人们的特别关注，得到了迅速的发展和广泛的应

用。以美国 !"#$%&’’公司为首推出的 ()*+,-./0
移动通信系统，以 1*-./0、-./02333、4.*)-.5
/0为主流的第三代移动通信系统的标准化建议
等，不仅确立了 -./0 系统在移动通信中的稳固
地位，也把扩频 -./0 系统的研究、应用和发展推
向了新的阶段。

本文讨论的 -./0 通信系统的仿真，采用的
是直扩方式，信息调制采用的是 .6)7 调制方式，
伪随机码采用的是 89 位 :;<. 序列，仿真框图如
图 9所示。

! 仿真编程

本文讨论的 -./0 通信系统的仿真是用
/04<0= >?9 模拟实现的，即数据流仿真模式，用
/04<0= 编程来实现对 -./0 系统的模拟。过程
是：

（9）打开 /04<0= 运行环境，将 -./0 源程
序调入 /04<0= 根目录下的 1;@7 文件夹中，或
在 A(<B 选项中选择 )B4 604C，并添加 -./0 源
程序所在文件夹。

（2）在 /04<0= 的 -;//0D. 1(D.;1) 窗
口中键入“-./0”，开始运行仿真程序。
（8）键入 -./0后，运行提示：“请输入信号源E

信号源为 3E9 序列”，此时随机键入 3，9 序列作为
信号源，位数不限。例如键入：

F9 3 3 3 9 9 9 3 9 3 9 3 9 9 9 3 9 3 3 3 G
之后程序开始运行。

（H）在此系统的仿真中，为了更好地观察系统
各点的波形情况，用 /04<0= 语言共编写了 98 个
示波程序，所示的波形如图 2I图 99所示。
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可见，接收端所恢复出的信息序列与发送端所

发送的信息序列完全一致，完成了系统的仿真。
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支持。

D 结束语

近年来，随着各种短距离无线通信技术的发

展，A6B这一新概念已越来越深入人心。从计算机
网络的角度来看，A6B 是一个局域网，而从电信网
络的角度看，A6B是一个接入网。A6B定位在家庭
与小型办公室的应用场合，其主要的应用范围包

括话音通信网关、数据通信网关、信息器件互联与

信息自动交换等。蓝牙系统与 A6B 的概念是相辅
相成的，因此作为蓝牙 A6B 应用的基础协议
8BCA起着不可或缺的作用。
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